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Abismo exponencial

Por TIMOTEO ERIK STROM*
A expansdo exponencial das tecnologias cibernéticas e as abstragées alienantes que elas causaram sdo uma catdstrofe

A mais recente empresa de tecnologia a alcangar os escaldes superiores do capitalismo cibernético é a Nvidia, que fabrica
Unidades de Processamento Grafico (GPUs), um componente de maquinas de computacao que se tornou dominante no
treinamento de modelos de Inteligéncia artificial. Fundada em 1993, a Nvidia é o tnico tita da tecnologia a receber o nome
de um Tita real; Invidia é o nome romano para a divindade grega Némesis, a personificacdo da inveja, dai o ‘mau-olhado’
verde que é o logotipo da corporacdo.

A Nvidia é atualmente a segunda corporagdo mais valiosa do mundo, com uma capitalizagdo de mercado de US$ 3,54
trilhoes, atras da Apple e acima da Microsoft, Amazon e Alphabet. Seu valor de mercado aumentou quase dez vezes desde
o final de 2022. A bolha da Inteligéncia artificial é o mais recente desenvolvimento da financeirizagdo desenfreada que
comecou hé mais de meio século, quando a cibernética comegou a remodelar o capitalismo global - intensificada pela
flexibilizacdo quantitativa na esteira da crise financeira global.

A maior parte dos 32 anos de histéria da Nvidia foi gasta criando GPUs para computadores de jogos. O boom da
Inteligéncia artificial transformou seu modelo de negdcios: se antes eles tinham muitos clientes, agora tém poucos clientes
muito grandes. O seu recente registro regulatério trimestral observou: “Passamos por periodos em que recebemos uma
quantidade significativa de nossa receita de um numero limitado de clientes, e essa tendéncia pode continuar”.

Isso é o minimo: o mesmo documento mostra que quatro corporacdes ndo identificadas ai respondem por quase metade de
sua receita. Esses quatro anonimos (quase certamente os outros titas da tecnologia de ponta) estdo comprando um grande
numero de GPUs da Nvidia para empilha-las em vastos data centers, conectando milhares dessas poderosas maquinas de
computador para avancgar ainda mais a pesquisa de Inteligéncia artificial.

Eles ja pré-venderam toda a produgdo de 2025 de suas GPUs Blackwell que serdo langcadas em breve, cada uma custando
cerca de US$ 40.000. Tal como acontece com os outros titas da tecnologia, a lideranga de mercado da Nvidia depende de
estar na vanguarda das tecnociéncias, com seu poder vindo da pesquisa e desenvolvimento cibernéticos. A Nvidia
aumentou seu orcamento de P&D em quase 50% em 2024.

Pode-se obter uma visdo transversal da vanguarda do capitalismo cibernético considerando o destino das GPUs que
tornaram a Nvidia fabulosamente rica. Esses dispositivos sdo fundamentais para os calculos que permitem que a
Inteligéncia artificial dobre modelos de proteinas, automatize os custos de mao de obra, crie listas de mortes para o
genocidio da IDF, plagie ensaios, envolva-se em especulagdo financeira, crie falsificagdes profundas de ditadores mortos e
todas as outras maravilhas da Inteligéncia artificial.

Depois disso, essas maquinas de computacdo sucumbirao a sua obsolescéncia embutida e perceberdo seu destino de longo
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prazo de se tornarem lixo eletronico toxico. Este é o lado sombrio da Lei de Moore, que projeta que o nimero de
transistores que podem ser embalados em um chip de computador dobra aproximadamente a cada dois anos: o aumento
exponencial do poder do computador anda de maos dadas com o aumento exponencial do desperdicio.

De acordo com o Instituto das Nagdes Unidas para Treinamento e Pesquisa, 62 milhdes de toneladas de lixo eletronico
foram geradas em 2022, o dobro da quantidade produzida em 2010. Como seu relatério recente descreve, isso ¢ “igual ao
peso de 107.000 das maiores aeronaves de passageiros do mundo (853 assentos) e mais pesadas (575 toneladas) - o
suficiente para formar uma fila ininterrupta de Nova York a Atenas, de Nairébi a Hanéi ou de Hong Kong a Anchorage”.

Tal como acontece com as maquinas de computagao em geral, a composicdo precisa do material de uma GPU ¢ dificil de
discernir, escondida como esta por tras das linhas de fornecimento bizantinas, da lei de propriedade intelectual e do
carater de “caixa preta” da tecnociéncia.

Basta dizer que eles sdo compostos por uma variedade extremamente complexa de produtos quimicos, incluindo varios
minerais de terras raras (tantalo, paladio, boro, cobalto, tungsténio, hafnio etc.), metais pesados (chumbo, cromo, cadmio,
mercurio etc.), plasticos complexos (acrilonitrila butadieno estireno, polimetilmetacrilato etc.) e substancias sintéticas
(tetrabrombisfenil-A, tetrafluorociclohexanos etc.). Para comparacao: um corpo humano compreende cerca de 30 dos 118
elementos da tabela periddica; ja um iPhone contém 75 elementos.

Todas essas matérias-primas precisam ser extraidas da terra, refinadas, recombinadas e altamente processadas,
produzindo vérios subprodutos téxicos - para ndo falar do efeito sobre a saide dos trabalhadores nessas linhas de
abastecimento. O aparato estendido do capitalismo cibernético opera com uma impressionante falta de interesse publico
ou regulamentacdes ambientais.

Um aspecto do desperdicio colossal gerado pelo capitalismo cibernético que estd finalmente comecando a atrair alguma
atengao do mainstream é a quantidade de eletricidade que as maquinas de computagdo em rede consomem. A Agéncia
Internacional de Energia observa que entre 2022 e 2026 os data centers provavelmente dobrardao seu consumo de
eletricidade, até cerca de 1.000 terawatts-hora. Esse aumento é aproximadamente equivalente a adicionar todo o uso de
eletricidade de outra Alemanha.

Coletivamente, a demanda de energia dos data centers é maior do que a de qualquer pais, exceto China, EUA e India. E os
data centers sdo apenas uma parte da infraestrutura global de maquinas de computagdo em rede - que atualmente
consiste em cerca de 30 bilhoes de dispositivos conectados a Internet. Além disso, esses valores de consumo nao tém em
conta a energia utilizada na extragdo e refinacdo de enormes quantidades de matérias-primas para produzir a propria
magquinaria e ndo tém certamente em conta quaisquer “externalidades” toxicas.

Como a cibernética sobrecarregou as capacidades industriais do capitalismo, ela criou grandes quantidades de residuos
toxicos que se espalham pelas cadeias de suprimentos e se acumulam nas cadeias alimentares. Um exemplo famoso sao os
PFAS (substancias polifluoroalquile), ou “produtos quimicos para sempre” - um grupo de cerca de 15.000 compostos
organofluoretos sintéticos diferentes que nao se decompdéem naturalmente.

Criados pela primeira vez na década de 1950, esses produtos quimicos toxicos - encontrados em todas as maquinas de
computagao, entre muitos, muitos outros produtos domésticos - agora sdao comumente detectados em corpos humanos,
com acumulo comecando na placenta antes do nascimento. Eles estdo fortemente ligados ao aumento das chances de
cancer, declinio da contagem de espermatozoides, doenca inflamatoéria intestinal, deficiéncias cognitivas, defeitos
congénitos, doencas renais, problemas de tireoide e problemas hepaticos. De acordo com a Comissdo Lancet sobre
poluicao e saude, a poluicao ambiental ja causa uma em cada seis mortes prematuras, um numero que deve piorar a
medida que a producao e a bioacumulagao continuam a se intensificar.

A poluicdo quimica também aflige outras espécies e, portanto, as relacées ecoldgicas, sistemas e processos que compdem a
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teia da vida. De fato, a produgdo massiva de produtos quimicos ndo naturais ¢ um marcador chave da nova época que
comegou com as primeiras explosoes atomicas em 1945, no alvorecer ofuscante do Antropoceno.

Em 2019, a venda global de produtos quimicos sintéticos - excluindo produtos farmacéuticos - foi estimada em cerca de
US$ 4,363 trilhdes. A magnitude da liberagao de produtos quimicos industriais é impressionante; uma estimativa
conservadora coloca em cerca de 220 bilhdes de toneladas por ano, das quais os gases de efeito estufa representam apenas
cerca de 20%.

Chocantemente, pouca atengdo é dada as ramificagdes. Por exemplo, dos 23.000 produtos quimicos registados em 2020
através do regulamento lider mundial da UE, o Registo, Avaliagdo, Autorizacdo e Restricdo de Produtos Quimicos (REACH),
cerca de 80 % ainda nao foram submetidos a uma avaliacao de seguranca - para nao falar dos mais de 300 000 produtos
quimicos sintéticos em producdo a nivel mundial, mas que ndo constam da sua lista.

E as avaliagdes de seguranca sdo definidas de forma restrita, excluindo efeitos de coquetel e emaranhamentos ecolégicos.
Um estudo abrangente concluiu que a poluicao quimica “representa um risco catastréfico potencial para o futuro humano e
merece um escrutinio cientifico global na mesma escala e urgéncia que o esforgo dedicado as mudancas climéaticas”.

A escala do lixo cibernético é dificil de entender. Um estudo perspicaz descobriu que, no inicio do século XX, a massa de
objetos produzidos pelo homem - concreto, tijolos, asfalto, metais, plasticos e assim por diante - era igual a cerca de 3% da
“biomassa” total do mundo, o peso combinado da teia da vida: todas as plantas, bactérias, fungos, arqueias, protistas e
animais. Ele revelou que a massa de materiais antropogénicos dobrou a cada vinte anos ao longo do século passado.

Nesse ritmo, 2020 foi o ano em que a massa feita pelo homem atingiu 1,1 teratonnes, excedendo a totalidade da biomassa
global. As coisas que fizemos, em outras palavras, agora superam a teia da vida. O peso de todo o reino animal - cada vaca,
coral e krill, cada pessoa, pombo e todas as 350.000 espécies diferentes de besouros - é de cerca de 0,5% da biomassa da
Terra, ou cerca de 4 gigatoneladas de vida. Em 2020, os humanos produziram 8 gigatoneladas de plésticos. Em 2040, sera
o dobro disso.

Curvas exponenciais como essas estdo causando estragos na natureza finita. No entanto, poucos na esquerda radical se
envolvem em uma analise holistica que tentaria responder a pergunta pertinente de Langdon Winner: “Onde e como as
inovacdes na ciéncia e na tecnologia comecaram a alterar as préprias condi¢cbes da prépria vida?” E comum que
comentaristas radicais sucumbam a ilusdo de que a maquinaria da computagdo ndo tem peso.

Um punhado de manchetes recentes da Jacobin - O problema com a Inteligéncia artificial é sobre poder, nao tecnologia; O
problema com a Inteligéncia artificial é o problema com o capitalismo; “A automacao poderia nos libertar - se nédo
vivéssemos sob o capitalismo” - evidenciam essa visdo “instrumental” da tecnologia, que vé a maquinaria avancada do
capitalismo cibernético como ndo problematica, reservando criticas para o controle dos patrdes sobre ela.

Muitos na esquerda sugerem, implicita ou explicitamente, que a solugdo é “coletivizar as plataformas”: livrar-se dos
patroes, livrar-se do problema. Isso corre o risco de “lavar os trabalhadores” o aparato téxico do capitalismo cibernético,
imaginando que substituir o CEO da Nvidia por um conselho de trabalhadores, digamos, seria suficiente para trazer um
futuro socialista sustentavel.

E claro que precisamos de conselhos de trabalhadores - muitos deles em toda a esfera social. Provavelmente também néo
desejaremos dispensar algumas das poderosas maquinas de computagao e produtos quimicos sintéticos que o capitalismo
cibernético produziu. Mas precisamos considerar qual deve ser o lugar deles em um mundo em que vidas significativas e
prosperas possam ser vividas dentro dos limites ecoldgicos.

A expansao exponencial das tecnologias cibernéticas e as abstragdes alienantes que elas causaram é uma catéstrofe. E
urgentemente necessario que desenvolvamos uma critica materialista de tal tecnologia com o objetivo de trazer a tona uma
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politica radicalmente diferente, que adote uma visdo mais ampla, considerando nao apenas as relagées de poder e
propriedade, mas a producédo material do capitalismo cibernético e sua transformagao das condigdes de vida em si. A
magnitude da crise nao exige nada menos.

*Timoteo Erik Strom, jornalista, é editor do site Arena online.

Tradugao: Eleutério F. S. Prado.

Publicaado originalmente no site Sidecar da New Left Review.

A Terra é Redonda existe gracas aos nossos leitores e apoiadores.
Ajude-nos a manter esta ideia.
CONTRIBUA

Abismo exponencial - 20/01/2025 - 4/4
© 2025 A Terra é Redonda. Todos direitos reservados. ISSN 3085-7120.


https://newleftreview.org/sidecar/posts/exponential-abyss
https://aterraeredonda.com.br/CONTRIBUA/

