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Marx viu em Kepler um espirito revoluciondrio: aquele que desvela a esséncia por trds da aparéncia, gesto que ele préprio
repetiu ao expor as leis do capital

Em abril de 1865, a familia Marx encontrava-se reunida para um jogo conhecido como “Confissoes”. Popular na Era
vitoriana, o jogo consistia no oferecimento de respostas rapidas a uma série de perguntas simples, como, por exemplo,
“qual é sua ideia de felicidade” ou “qual é sua cor favorita”. Submetido ao questionério por suas filhas, Jenny e Laura, Karl
Marx ofereceu respostas muito indicativas de seus gostos pessoais, suas inclinacées literarias e seu espirito revolucionario.
Uma resposta em especial, porém, chama a atencdo. Ao ser perguntado sobre quem seriam seus herdis, Marx respondeu:
Spartacus e Kepler.[i]

A primeira vista, ndo parece haver pontos de tangéncia entre tais personagens. Spartacus foi um gladiador trécio e lider da
mais célebre revolta de escravizados da Roma Antiga. Por sua vez, Johannes Kepler (1571-1630) foi um astrénomo de
origem alema, responsavel pela enuncia¢do e demonstracao das famosas trés leis do movimento planetario - um dos
momentos fulcrais do processo referido pela historiografia da Idade Moderna como “Revolucao Cientifica”.

Entretanto, para Marx, ambos representavam figuras igualmente revoluciondrias: o primeiro, no campo das lutas de classe
do mundo antigo; o segundo, na arena da ciéncia moderna. Cada um a seu modo, Spartacus e Kepler protagonizaram feitos
histéricos que impactaram e beneficiaram o conjunto da humanidade.

Mas, no espaco deste pequeno texto, gostariamos de explorar um aspecto ainda mais interessante da resposta de Marx. A
escolha por Kepler, em particular, ajuda-nos a compreender o que Marx entendia por ciéncia e qual foi 0 modelo de pratica
cientifica que procurou seguir ao longo da sua vida. Kepler consta entre os herdis de Marx porque personifica o exemplo
da tarefa revolucionaria que toda investigacao cientifica deve levar a cabo: apreender e expor a relacdo real por tras dos
fendomenos aparentes que, embora concorram para oculta-la, decorrem essencialmente dessa mesma relagdo.

A astronomia antiga

Para desdobramos melhor essa assergao, devemos antes esclarecer o significado dos feitos cientificos de Kepler. Para isso,
um breve recuo no tempo se faz necessario. Durante a Antiguidade cldssica, a astronomia foi marcada, em geral, por dois
grandes paradigmas. O primeiro deles é a cosmologia aristotélica, assim nomeada em funcéo da sua elaboragdo na obra de
Aristoteles (384-322 AEC).

Esse modelo cosmoldgico postulava um universo finitivo, fechado e dividido de acordo com a natureza dos corpos que o
constituem. Tal universo era entendido como um conjunto de sucessivas esferas concéntricas que, sobrepostas umas as
outras, teriam a Terra por centro - sendo, assim, um modelo geocéntrico. Justamente por se encontrar nessa posicao, a
Terra estaria em repouso com relacao ao restante do sistema; e os demais corpos celestes, em seu turno, estariam em
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perpétuo movimento circular ao redor da Terra.

Esse tltimo pressuposto que fundamenta a cosmologia aristotélica é chamado de axioma do movimento circular e
uniforme. Também conhecido como axioma platonico - em alusdo a sua pontuagdo no Timeu, um dos didlogos de Platdo -,
consiste ele na afirmacdo de que a trajetdria dos planetas ao redor dos seus centros de movimento deve necessariamente
apresentar uma forma circular e velocidade uniforme, dado que esta seria a forma mais simples - e, por extensdo, perfeita
- de movimento.

O segundo paradigma ¢ a astronomia ptolomaica, batizada em referéncia ao astrénomo grego Claudio Ptolomeu (c.
90-168), seu fundador histérico. Baseada na cosmologia aristotélica, a astronomia ptolomaica tinha como um dos seus
objetivos adequar certas anomalias observacionais aos pressupostos desse modelo cosmoldgico. Uma dessas anomalias era
o problema da retrogradacdo dos planetas.

Tal fenomeno diz respeito a alternancia que podemos verificar na trajetoria de um determinado planeta - Marte, por
exemplo - com relacao a Terra, que passa a se deslocar, no céu noturno, do leste para oeste, em oposicdo ao seu
deslocamento usual do oeste para leste. Trata-se de um movimento aparente: quando a Terra, em um dado momento de
sua translagdo ao redor do Sol, avanga mais em sua orbita do que o outro planeta avanca em sua propria, o0 movimento
relativo entre ambos se inverte e a trajetdria do outro planeta, entdo, parece retroagir, como se estivesse indo “de tras
para frente”.

A fim de acomodar esta e outras anomalias ao referencial geocéntrico e ao axioma do movimento circular e uniforme, os
modelos ptolomaicos se valiam de uma série de artificios matemaéticos ficcionais, tais como os equantes, os deferentes e,
sobretudo, os epiciclos, que deslocavam o centro das 6rbitas planetérias para um ponto imaginéario. Dessa maneira, era
possivel conformar o movimento das érbitas ao axioma platonico e “solucionar” o problema da retrogradacao.

No entanto, ao instituir centros imaginarios, esses expedientes geométricos acabavam por contradizer seu referencial
geocéntrico e, ademais, falhavam em prover uma representacdo sistematica do conjunto das orbitas, limitando-se a
descricdo particular de cada caso, sem articula-las em um todo coeso.

Kepler e a revolucao das elipses

A cosmologia aristotélica e a astronomia ptolomaica permaneceram na base tedrica e pratica da atividade astronémica
durante a época medieval, orientando a interpretagdo dos céus e acompanhando os importantes avancgos técnicos,
instrumentais e matematicos realizados no periodo, especialmente no mundo islamico.

No inicio da Idade Moderna, porém, a expansao ultramarina europeia e o estabelecimento correlato de um incipiente
mercado mundial, que demandavam eficiéncia e precisdo cada vez maiores nos processos de localizagdo e deslocamento,
conferiram um novo impeto a astronomia. No bojo dos desenvolvimentos estimulados por esse contexto, os astrénomos
logo se veriam compelidos a revisar seus antigos paradigmas.

A primeira figura a despontar nesse quadro moderno sera a do polonés Nicolau Copérnico (1473-1543). Insurgindo-se
contra a falta de unidade e coesdo dos modelos ptolomaicos, que comparava a imagem de um “monstro”,[ii] Copérnico ira
resgatar a hipotese heliocéntrica, de modo que as 6rbitas dos planetas pudessem estar sujeitas a mesma formalizacdo
descritiva e relacionadas em um sistema integrado.

Sua defesa do heliocentrismo aparece pela primeira vez em seu Commentariolus (“Pequeno comentério”), obra que conclui
em 1510 e passa a circular entre amigos e especialistas a partir de 1514; e atinge maturidade em sua emblematica De
revolutionibus orbium coelestium (“Sobre as revolucdes das esferas celestes”), cuja publicacdo ocorre em 1543, mesmo
ano em que vem a falecer.
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O referencial heliocéntrico permitiu a Copérnico colocar a Terra em movimento, tornando possivel evidenciar que a
retrogradacao dos planetas, conforme indicamos anteriormente, consiste em um movimento aparente que decorre do
movimento relativo entre a Terra e os demais planetas. Nao obstante, Copérnico ainda se manteve preso ao velho axioma
platonico do movimento circular e uniforme, o que o obrigou a deslocar o centro do seu sistema para um ponto imaginario
nas proximidades do Sol e aumentar a quantidade de epiciclos empregados para ajustar a 6rbita da Terra e dos outros
planetas. Por esse motivo, sua rejeicao do geocentrismo foi criticada pela maioria dos astronomos a época.

Um desses criticos foi o dinamarqués Tycho Brahe (1546-1601), que propds, no lugar da hipdtese heliocéntrica de
Copérnico, um modelo hibrido em que o Sol orbitaria a Terra e os demais planetas, por sua vez, orbitariam o Sol. Tycho
Brahe fez contribui¢des de importancia decisiva para a superacdo da cosmologia aristotélica - por exemplo, seus estudos
sobre a Nova de 1572 e o cometa de 1577 - e o avango da qualidade das observacgdes astronémicas.

Na ilha de Hven, Tycho Brahe desenvolveu um impressionante observatorio-palacete, batizado de Uraniburgo, em cujas
instalagdes disp0s uma série de equipamentos astronémicos (tais como quadrantes, sextantes e esferas armilares) de
escala, estabilidade e acuracia inéditos. Amparado por diversos auxiliares e artifices - trabalhadores de base
frequentemente relegados ao anonimato na histéria da ciéncia -, Tycho Brahe conseguiu, nos seus trabalhos em
Uraniburgo, reduzir o grau de erro habitual das observagoes para a ordem de um arco-minuto.

A afirmacao decisiva em favor do heliocentrismo viria pelas mdos de um dos antigos colaboradores: Kepler. Valendo-se dos
dados e tabelas observacionais que Tycho Brahe produzira, Kepler sera capaz de reformular o sistema copernicano e
validar, em termos matematicamente precisos, a centralidade do Sol.

De inicio, conforme evidencia sua obra Mysterium cosmographicum (Mistério cosmogrdfico), de 1596, Kepler se ocupava
de tentar demonstrar aprioristicamente o heliocentrismo, o que o conduziu a deducao de um modelo cosmoldgico
estruturado de acordo com a correspondéncia das formas circunscritas pelas érbitas dos planetas as formas dos “sélidos
platonicos” - o cubo, o tetraedro, o dodecaedro, o icosaedro e o octaedro.

Todavia, com a progressdo do seu trabalho e, em especial, apds as criticas de ordem metodoldgica feitas por Tycho
Brahe,[iii] Kepler abandona tal perspectiva e passa a atuar no sentido de estabelecer uma representacdo empiricamente
fundamentada, em conformidade com os dados observacionais.

Essa tarefa foi levada a cabo em sua Astronomia nova, de 1609. Nessa obra, como indicado em seu subtitulo - Tratado por
meio de comentdrios sobre os movimentos da estrela Marte, a partir das observagées de Tycho Brahe -, Kepler se dedicou
a investigacdo da d6rbita de Marte e das anomalias a ela relacionadas nos modelos dos seus antecessores (Ptolomeu,
Copérnico e Tycho Brahe), percorrendo um longo movimento de critica interna desses modelos - isto é, expondo, através
dos seus proprios mecanismos internos, suas limitagdes e incongruéncias. Ao final, Kepler pode concluir que a inadequagéao
da érbita de Marte com relagao ao circulo ndo constituia um simples erro de observacdo: recolocada em forma de elipse, a
orbita coincidia com a medicgdo.[iv]

A proposicao da elipse configurou uma verdadeira revolucdao. Ao mesmo tempo, ela significou o rompimento definitivo com
o0 antigo axioma do movimento circular e uniforme e a consolidagdo de um sistema heliocéntrico cuja descri¢ao das orbitas
enfim refletia 0 movimento real dos planetas ao redor do Sol. A significancia da conquista cientifica de Kepler reside
precisamente na apreensao dessa relagdo essencial cuja objetividade nao corresponde de imediato as aparéncias que
produz no céu noturno.

Pautando-se na critica interna de seus predecessores e seguindo as pistas dos dados empiricos, Kepler foi capaz realizar a
tarefa colocada por Copérnico de maneira consequente, superando o axioma platonico - que dominara a astronomia por

séculos - e elucidando a relacdo real, substanciada na trajetoria eliptica dos planetas.

Marx e as representacoes praticas da sociedade burguesa
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Chegamos, agora, ao ponto em que fica evidente a razdo de Kepler figurar entre os heréis de Marx. Para Kepler, mais do
que somente evidenciar o fendmeno da retrogradacdo como uma aparéncia necessaria, do ponto de vista do observador
terrdqueo, do movimento planetario em um sistema heliocéntrico, era preciso alcancar a realidade efetiva desse
movimento. A seu modo, Marx também procedeu a apreensao de uma relagdo em sua essencialidade, porém uma de ordem
social, historicamente produzida pelos seres humanos.

Pautando-se igualmente por um procedimento de critica interna, a da economia politica, Marx foi capaz nao apenas de
elucidar a ldgica efetiva que rege as relagoes de produgao e distribuicdo do capitalismo por trés das aparéncias que elas
assumem na realidade imediata, mas também demonstrar como tais aparéncias, longe de constituirem mero engano ou
acidente, sdo um produto necessario da objetividade posta em marcha por essas relacgées.

Este ponto nos conduz ao interessante problema do “modo de representacdo capitalista”,[v] desdobrado e analisado por
Marx no terceiro livro de O capital. Tal modo de representacgao diz respeito a maneira como as dindmicas econdomicas da
sociedade burguesa se apresentam aos agentes que as colocam em pratica como o avesso do que efetivamente sao, o que,
por sua vez, permite a esses agentes representa-las exatamente como elas aparecem imediatamente, ainda que esta forma
ndo coincida com o que se passa essencialmente.

A essas representacOes mentais correspondem representagoes praticas,[vi] isto &, representacoes exercidas como atividade
pratica, como, por exemplo, quando o dinheiro representa através de si o valor de uma mercadoria, opera¢ao em que o
valor aparece como sendo determinado pela quantidade de dinheiro que o representa. Na medida em que ocultam as
relagoes efetivas, essas representagoes sdo ilusorias, mas expressam “ilusdes reais”, isto é, ilusdes engendradas e
implicadas na prépria atividade concreta dos agentes.

Nesse sentido, diferentemente da mistificagao ideoldgica, em que temos o esforgo dirigido da consciéncia para apresentar
a realidade de modo diverso do que ela de fato é, aqui temos que, em sua realizagdo objetiva, a pratica se apresenta a
consciéncia ja de maneira invertida ou distorcida.

Podemos observar o exemplo mais béasico dessas representacoes na estrutura do valor como medida social de troca.
Quando a oposigdo interna de uma dada mercadoria - entre seu valor de uso e valor - é exteriorizada na oposigdo entre
duas mercadorias em uma relagao de troca, temos que a primeira mercadoria passa a expressar seu valor no valor de uso
da segunda e esta, por sua vez, passa a representar, na sua materialidade, o valor de uso da primeira. E justamente nessa
operacao em que se encontra o fundamento daquilo que Marx chamou de fetichismo da mercadoria, em que uma relacdo
socialmente determinada - a do valor - aparece como um aspecto inerente ao valor de uso das mercadorias, e estas,
portanto, aparecem como possuidoras de uma sociabilidade autbnoma que supostamente preside as relagoes de troca.

Esse tipo de ato representacional atravessa as demais formas de fetichismo que Marx descreve - a do dinheiro e a do
capital - e culmina da “férmula trinitaria”, na qual as formas de distribuigao do mais-valor obscurecem a relacédo essencial
da producgdo do valor, que entdo desaparece em uma “decomposicdo que se apresenta invertida na superficie visivel da
produgao capitalista e, por conseguinte, na representacao dos agentes que se encontram imersos nessa produgao”.[vii]

Ao final, o processo social inteiro se da a ver pelo seu avesso, caracterizado por uma série de inversdes que tomam corpo
na realidade e assumem, na representacdo pratica, uma expressao direta. Contudo, como ja apontamos, “esse modo de
representacao nao é nada extravagante, porquanto corresponde a aparéncia dos fatos”.[viii] Esta aparéncia é a forma
determinada pela qual as relagcdes reais se apresentam e sua representacdo, portanto, coincide com os fatos na “superficie
visivel” do processo.

Logo, o que a representacdo opera nada mais é do que a afirmacao de que as coisas correspondem aquilo que elas
parecem ser: “A economia vulgar, com efeito, ndo faz mais que interpretar, sistematizar e louvar doutrinariamente as
concepcoes dos agentes presos dentro das relagdes burguesas de producao. Nao nos deve surpreender, portanto, que ela,
precisamente na forma de manifestacdo alienada das relagdes econémicas, nas quais essas aparecem, prima facie, como
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contradigdes totais e absurdas - e toda a ciéncia seria supérflua se a forma de manifestacdo e a esséncia das coisas
coincidissem imediatamente -, se sinta aqui perfeitamente a vontade e que essas relagles lhe aparegam tanto mais
naturais quanto mais escondida se encontrar nela a correlagao interna, ao mesmo tempo em que sao correntes para a
concepgao comum.”[ix]

Aparéncia, esséncia e ciéncia

Com efeito, a forma de manifestacédo e a esséncia das coisas nao coincidem de maneira imediata. Disso ndo decorre que a
aparéncia seja uma simples ilusao, mas sim que a aparéncia é uma determinagao necessaria da propria esséncia, a forma
que esta assume em sua relagdo com a consciéncia humana.

Aparéncia e esséncia sao, por assim dizer, momentos de uma mesma objetividade - respectivamente, o momento externo e
o interno. Ndo obstante, isso nao significa que ndo possamos conhecer a esséncia por tras das suas determinagoes
aparentes. Transpor o momento da aparéncia, apreender sua essencialidade e demonstrar como ambas integram a
totalidade efetiva de uma dada relagdo constituem os esforgos que caracterizam a natureza revoluciondria da atividade
cientifica.

Do mesmo modo que o movimento relativo de Marte produz a aparéncia da sua retrogradacdo, a préatica economica do
capitalismo produz as representacoes e os fetichismos que apresentam essa mesma pratica de maneira distorcida e
invertida.

Marx fez, com relagdo ao funcionamento do capitalismo, o mesmo que Kepler fez com relagdo ao movimento dos planetas:
nao apenas demonstrou que a aparéncia da coisa ndo coincide com a relagao real, mas também como essa aparéncia
especifica é produzida pela propria relacao. Esse é o modelo de ciéncia que buscaram honrar no curso de suas vidas.

*Rodrigo Nagem de Aragao é bacharel e mestre em Historia pela Universidade de Sdo Paulo.
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