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Revolucao Cientifico-Técnica e Capitalismo Contemporaneo
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Andlise do livro de Theoténio dos Santos examina como a Revolugdo Cientifico-Técnica tensiona as fronteiras do
capitalismo, transformando a ciéncia em forca produtiva central e potencial ferramenta de emancipagdo social

1. Introducao

O objetivo fundamental deste artigo é construir um didlogo com a obra de Theotonio dos Santos intitulada “Revolugao
Cientifico-Técnica e Capitalismo Contemporaneo”, publicada no Brasil em 1983, momento em que o autor ainda se
encontrava no exilio por conta da ditadura militar brasileira de 1964-1985. O autor se apoia e desenvolve a categoria de
“Revolucdo Cientifico-Técnica” (RCT) amplamente discutida na época. O conceito foi popularizado pelo tcheco Radovan
Richta no livro “Civilizagao na Encruzilhada” de 1966, fruto de um trabalho coletivo entre diversos pensadores de distintas
areas do conhecimento. O termo confronta a ideia de “terceira revolugdo industrial” e introduz elementos que reafirmam
uma possivel dissolucdo do capitalismo, devido as contradi¢oes do avango das forgas produtivas.

O projeto de investigacao, resultado da obra aqui analisada, estava em construcao, sendo que o autor aprofundou os temas

posteriormente em: “Forgas Produtivas e Relagdes de Produgao” (1986) e “Revolugdo Cientifico-Técnica e Acumulagdo de
Capital” (1987). Nessas obras, Santos analisa como a revolucdo cientifico-técnica afeta o desenvolvimento do capitalismo
contemporaneo, localizando as tendéncias e perspectivas da RCT e seus efeitos contraditérios sobre a politica cientifica no
capitalismo, dessa forma contribui para o debate das intensas transformacgdes das forgas produtivas no capitalismo pds-
Segunda Guerra Mundial.

A Ciéncia é encarada como “dirigente do processo produtivo”, meio fundamental para emancipar a organizagao produtiva
humana, algo que remonta e reelabora o desenvolvimento teoérico realizado por Marx (2013 [1867]) no fundamental
Capitulo 13 (“Maquinaria e grande industria”). Santos (1983) estabelece como angulos de analise os intensos processos de
automacao (computadorizacdo) da producao, novos parametros de inversao de capital, a nogcdo de capitalismo monopolista
e desenvolvimento tecnolégico.

A importancia cientifica de Theotonio nos remete tanto a sua producdo sobre a dinamica tecnoldgica estabelecida em
sociedades periféricas, mas também as suas relevantes anélises sobre o subdesenvolvimento, marcadamente a construcao
da Teoria Marxista da Dependéncia (TMD). A TMD assumiu grande relevancia na interpretacao dos limites do
desenvolvimento das economias periféricas latino-americanas, especialmente ao construir instrumentos de anélise que
permitem aprofundar o entendimento de como a transferéncia de riquezas das sociedades subdesenvolvidas para
economias centrais estabelece um padrao integrado entre o conjunto das economias capitalistas, funcionando “como um
sistema mundial que produz ao mesmo tempo desenvolvimento e subdesenvolvimento” (Theotdonio, 2015, p. 26). Sua
perspectiva tedrica contribui para pesquisas e analises da realidade brasileira na atualidade.

2. Forcas produtivas e relacoes de producao
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Para iniciar as discussoes sobre revolugao da ciéncia e da técnica no capitalismo, Santos recupera algumas elaboragoes no
entorno do materialismo histérico e dialético que discutem a natureza do trabalho para o desenvolvimento da humanidade.
Durante sua historia, a espécie humana esteve compelida a desenvolver instrumentos técnicos que pudessem promover a
libertagao das “necessidades naturais primérias” (p.11)[i].

A humanidade modifica sua capacidade produtiva, primeiro como elemento essencial para sobrevivéncia, depois para
garantir os meios necessarios a perpetuacdo das relacoes de producdo. Santos compreende a revolucdo industrial como
uma “forga” social que impulsionou a capacidade produtiva, permitindo a transformacao de “relacdes de producao
arcaicas”, o que separou a forca de trabalho dos meios de produgdo. Movimento historico necessério para impulsionar a
formacdo do capitalismo contemporaneo. Assim, pode-se observar historicamente que o “capitalismo conseguiu realizar a
sintese entre o desenvolvimento do sistema produtivo e o desenvolvimento do conhecimento humano sistematico, que a
técnica pode utilizar muitos dos conhecimentos produzidos nas etapas anteriores” (p.14).

O capitalismo necessita do desenvolvimento continuo da RCT, mas esta é uma contradigdo porque permite ampliar os
caminhos produtivos da sua superacdo. Essa caracteristica pode fomentar processos revolucionarios, por isso o autor
considera a RCT como dindmica produtiva que potencializa a passagem do capitalismo para um novo modo de producéo.
Dessa forma o autor retoma uma tradigado marxista de andlise dialética: as forgas produtivas se desenvolvem a um ponto de
inflexdo em que as relagOes de producdo sdo incapazes de conter os extraordinarios avancgos sociais, culturais e
econOmicos que ocorrem em conjunto com as transformacoes cientificas e tecnoldgicas.

O modo de producdo capitalista reage limitando a potente diversidade da RCT. O autor reitera muitas vezes: o capitalismo
nao sera capaz de fomentar uma ciéncia madura e emancipada. Sob o dominio do capitalismo Ciéncia e Tecnologia estdo
cerceados pela logica de reprodugao do capital, cuja base de existéncia é a rentabilidade e obtencdo de lucro limitando o
avanco das forgas produtivas. Ou seja, o capitalismo produz trabalhadores assalariados limitados ao uso dos instrumentos
tecnoldgicos para reproduzir a valorizacao do capital, o que implica em controle e cerceamento da RCT.

O desenvolvimento historico da tecnologia sob o capitalismo implica, como desenvolveu Marx (2013 [1867]) uma dupla
subordinacao (formal e real) do trabalho ao capital, sendo que a apropriacdao do conhecimento humano sistematizado
torna-se parte central da “subsuncdo real” do trabalho ao capital, aprofundando-se desde formas de manufatura até a
forma de grande industria, chegando na atualidade ao chamado “capitalismo de plataforma”.

O controle da RCT, necessario a manutengdo hegemonica do capitalismo, produz agudas crises estruturais. Tais crises do
capital sdo contrabalancadas por novas revolugdes tecnolégicas que ampliam: a capacidade produtiva, os mecanismos de
controle, a apropriacdo do excedente da producéo e os horizontes de pesquisa cientifica. A medida que técnica e ciéncia
avancam, a produtividade do trabalho aumenta, portanto o tempo de trabalho necessario incorporado as mercadorias
diminui, provocando uma queda constante no valor das mercadorias. Ancorado em Richta, Santos recupera as reflexdes
que demonstram uma tendéncia histdrica a nulidade do valor como consequéncia da constante retirada do ser humano do
processo produtivo, esta dinamica contrasta com uma gigantesca producdo de valores de uso.

O “aumento da produtividade do trabalho [leva] a uma queda no valor unitario dos produtos e, consequentemente, uma
reducao na massa de mais-valia”, com base nesta aferéncia marxiana pode-se observar que o capitalismo vai atuar
principalmente em “avangos tecnoldgicos para baixar o nivel dos gastos improdutivos nas atividades de servigos, para
aumentar sua capacidade de controle e gestdo da producao e incrementar a velocidade de circulacdo de suas mercadorias”
(p.36). A andlise de como o atual ciclo baseado em tecnologia da informacao acelera o uso de forgas sociais, até entao
pouco mobilizadas pelo capital, inclusive servigos que eram produzidos domesticamente ou que apresentavam certas
barreiras para o processo de capitalizacao, reforca em grande medida esses condicionantes apontados por Santos.

O autor ainda relembra que na RCT parte fundamental do processo de produgao do capital se modificou, a ciéncia passou
de meio auxiliar a meio principal, e o ser humano realiza o caminho oposto, se torna uma engrenagem auxiliar da maquina-
ferramenta no processo produtivo. Movimentos mecéanicos e repetitivos caracterizam o sujeito que auxilia a maquina, suas
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habilidades diminuem e a exploragao do trabalho se intensifica.
3. Revolucao cientifico-técnica e a organizacao da producao

A RCT, para além de mudangas econdmicas e produtivas, pode ser vista como uma nova “filosofia de producdo”, capaz de
produzir uma “planificacéo cientifica”, modelo de organizacdo necessario a emancipagao do trabalho humano, onde novas
formas de relagoes sociais e culturais sdo acompanhadas de um desenvolvimento profundo da estrutura produtiva, o que
permite a possibilidade de acesso a distintos meios de produgéo.

Santos avanca para discutir a Ciéncia como elemento fundamental no investimento capitalista. Tais inversées permitem o
aumento da produtividade, aumento das taxas de exploracdo, diminuicao dos custos de produgao e agudizamento das
contradigdes da concentracdo e centralizacao capitalista. No entanto, a medida que a inovagdo é transferida de forma
ampla para o mercado as taxas de lucro voltam a diminuir e desvalorizam o capital constante que precisa de outros ciclos
de inovagao. Ou seja, o capitalista obtém lucros extraordindrios se possuir a exclusividade da nova tecnologia, por isso tem
todo o interesse na difusdo em pequena escala e muito lenta das inovagoes tecnoldgicas, o que pode ser realizado pela
acdo de controle da producéo através do monopélio de mercado.

Importante sinalizar que o Estado comparece como um agente central para se estabelecer qualquer padrao de
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, assim “o aparelho estatal [constitui] apoio fundamental nesta tarefa de promover a
ciéncia como objeto central da formacao cultural e da educagédo”, porém, assevera o autor, para garantir o dominio do
conhecimento cientifico “a estratégia dos monopdlios [capitalistas] tende ao mesmo tempo a restringir a plena utilizagédo
dos progressos realizados pela ciéncia” (p.60). Dessa forma, o autor acreditava corretamente que as nagées que
despontariam como grandes poténcias econémicas seriam aquelas em que o Estado tomaria a frente da organizacdo dos
investimentos necessérios a pesquisa cientifica.

Diante dessas contradicdes, os efeitos da RCT tendem a aumentar os gastos com educacao e qualificacdo da forca de
trabalho, necessarios para operar os sistemas de inovacdo em constante transformagao, como ¢ o caso da flexibilizacdo do
trabalho e da reestruturagdo produtiva a partir dos anos 1970 e aceleradas neste primeiro quartel do século XXI. No
entanto, o processo de valorizacdo do capital preso a rentabilidade acaba por bloquear a difusdo em massa e qualitativa da
ciéncia. No sistema de ensino, por exemplo, a educacédo estd profundamente voltada para este processo de valorizagao,
dessa forma se produz uma tendencia de classificar, analisar, avaliar, exercitar uma metodologia de ensino, pesquisa e
extensdo que estdo profundamente vinculados a légica mercantil.

Santos diferencia as pesquisas em Produtos (utilizados para a dinamizacdo do consumo de mercadorias) e em Processos
que implica em reformulagao e alteracao das cadeias produtivas. Assim, as pesquisas em processos sao direcionadas ao
encurtamento do “espago” e “tempo” necessarias a dindmica de valorizagdo do capital. Para o autor, “a pesquisa em
processos é de maior alcance, pois ela implica num aumento da capacidade produtiva da humanidade, diminuindo o tempo
de trabalho socialmente necessario na producao dos bens que satisfagam as necessidades humanas bésicas.” (p.69)

A contradicao é exposta pelos dados da época que mostram como as pesquisas voltadas a Processos recebiam menos
recursos de investimento: no inicio da década de 1980 cerca de 10% das pesquisas realizadas nos Estados Unidos
correspondiam a pesquisas em Processos. O autor considera como grande “desperdicio da capacidade intelectual” (p.70),
efeitos diretos da concorréncia monopolista e da obsolescéncia dos produtos. Santos acredita que a pesquisa em Processos
¢é parte fundamental para garantir as reorganizacoes produtivas necessarias para superar as contradigoes do capitalismo,
segundo ele, “existe nos paises socialistas uma concentracdo quase absoluta da pesquisa na melhoria e no descobrimento
de novos processos de producdo, com especial énfase na automacgao.” (p. 70)

Portanto, grande parte das demandas em ciéncia e tecnologia estdo ligadas as pesquisas sobre técnicas de organizacdo da
producdo (pesquisas em Processos) que, de modo geral, procuram garantir a manutengao das relagdes de producao
capitalista. O monopdlio constr6i uma rede de controle sobre as inovacées tecnoldgicas e atua na producdo de narrativas
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que buscam neutralizar ou desacreditar pesquisas capazes de contrapor sua ldgica de acumulagdo de lucros
extraordinarios.

4. Desenvolvimento tecnologico e limites capitalistas

O debate de RCT em Theotonio dos Santos consiste em demonstrar que Ciéncia e Tecnologia sao incluidas como parte
fundamentais para a reproducao ampliada do capital, fenémeno que se aprofunda a partir das grandes guerras mundiais. O
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia é impulsionado pelo carater politico e militar do capitalismo contemporaneo. A
acdo monopolista do capital impede a ampla difusdo dos ganhos socioeconomicos da RCT.

Muitas das tecnologias produzidas pela sociedade poderiam estar presentes no nosso cotidiano de forma mais acessivel.
Entretanto, quanto mais se amplia a dominacdo do capital sobre ciéncia e tecnologia, maior se torna a sensacao de
naturalizacdo das suas contradigdes, entre elas, a expropriagdo continua dos meios de produgdo e a naturalizagdo de um
sistema de exploracao do trabalho e da natureza. Tudo isto em nome do “progresso”. Walter Benjamin relembra com certo
assombro que “o conceito de progresso deve ser fundamentado na ideia de catastrofe. Que ‘as coisas continuam assim’ -
eis a catdstrofe” (Benjamin, 2006, p. 515). A catastrofe simboliza a continuidade do modo de produgao capitalista, quanto
mais suas relacdes de producdo tentam limitar o avanco das forcas produtivas, maiores sdo as condigdes de um colapso
socioambiental e nuclear.

Santos percebe uma “légica interna” no capitalismo que faz com que a expansdo cientifica seja realizada continua e
exponencialmente, o que gera grandes pressoes nas relacoes de produgdo que precisam se readequar constantemente para
garantir novos impulsos no desenvolvimento cientifico. Considerando esta ldgica, Santos encontra trés pontos gerais de
extrema relevancia, e que contribuem sobremaneira para analisarmos o cenario econémico e social da atualidade. Santos
compreendia que (1) o retardamento e controle excessivo do desenvolvimento cientifico implica em conflito intenso entre
capacidade produtiva e arranjos institucionais; (2) as nagdes que melhor conseguissem conduzir as pesquisas cientificas
através de planejamento de Estado seriam as nagées hegemonicas do cenario internacional; (3) através do planejamento da
RCT em um contexto social de negacao do capitalismo a humanidade poderia ser capaz de reverter o quadro de
“degeneracao social e ambiental”, e seria capaz de produzir uma sociedade “livremente associada” para “planejar o seu
destino histoérico de libertagdo” (99).

Dessa forma, Santos relembra as incriveis possibilidades de organizacdo da vida humana quando as forgas produtivas
possuirem desenvolvimento irrestrito. Marx (2010), no capitulo XIII, inclui uma nota de rodapé amplamente conhecida,
onde destaca a importancia de uma “histéria critica da tecnologia”, ou seja, uma “histéria da formacédo dos érgéos
produtivos do homem social”, que constitui a base de compreensao da sua organizacao social. A forma de apropriacao e
utilizacdo dos meios produzidos pela RCT demonstra, seguindo o raciocinio de Marx, como homens e mulheres se
relacionam com a natureza. Logo, o desenvolvimento das forcas produtivas e seu livre acesso poderia permitir ao ser
humano a escrita ampla e critica da sua histéria.

Consideracoes finais

Nos anos 1990, reflexdes e defesas como as de Santos (principalmente a ideia de um planejamento central da economia)
ressoaram no universo politico e ideoldégico como ultrapassadas e até equivocadas. O colapso soviético parecia descartar os
projetos socialistas do século XX. No entanto, a atual capacidade de planejamento da economia chinesa e a guerra
comercial e tecnoldgica com os EUA sugerem que as elaboragdes do autor nao eram equivocas, mas analises robustas
sobre o funcionamento do capitalismo contemporaneo e suas limitagoes.

As questdes elaboradas na obra de Theotonio dos Santos nos conduzem ao necessario debate atual de como a sociedade
brasileira terd que superar seus limites de soberania tecnoldgica, sendo que um dos esfor¢os centrais dos movimentos
sociais sera pela formulacdo de processos de organizagao social que nos levem a construcdo de um pensamento critico
sobre o desenvolvimento brasileiro, inclusive sobre as tarefas necessérias a construgao de um padrao cientifico-tecnoldgico
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a servigco da construgao de um socialismo brasileiro[ii].
*José Raimundo Trindade é professor do Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas da UFPA. Autor, entre outros livros,
de A disputa das ideias na atual conjuntura: Neoliberalismo, resisténcia e redes sociais (Edi¢cdes AVL).

[https://amzn.to/4sdcEN(]

*Lenon Victor Xavier Brasil é Doutorando do Programa de Pés-graduagdo em Economia da Universidade Federal do
Para (PPGE/UFPA).
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Notas

[i] As referéncias de paginas sao da edigdo de 1983 (SANTOS, Theotonio dos. Revolugdo cientifico-técnica e capitalismo
contemporaneo. Petropolis, R] : Vozes, 1983.

[ii] Nesse quadro de situagOes as propostas de mecanizacao da producao agricola, as inspiracoes das reformas produzidas
pela China nos ultimos periodos, conjuntamente as articulagdes por maiores financiamentos e subsidios a populacdo
camponesa, sdo, sem duvidas, instrumentos de anélise valiosos para se considerar a possibilidade de reverter os quadros
em que os desafios mundiais e nacionais se encontram, como demonstra, por exemplo, Weber (2023).
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